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TENSJOMETRY MMM

instrukcja obstugi

Opis

Tensjometr jest precyzyjnym urzadzeniem stuzagcym do pomiaru wilgotnosci

gleby. Pomiar wilgotnosci gleby zawiadamia o koniecznosci nawadniania roslin oraz
stuzy do ustalenia wysokosci i czestotliwosci nawadniania, poniewaz rosliny rosngce

w optymalnej wilgotno$ci mogg by¢ maksymalnie wydajne.

Tensjometr sktada sie z:
Ceramicznego saczka z drobnymi porami
Przezroczystej rurki z tworzywa sztucznego (do pracy musi by¢ napetniona wodg)

Wakuometra z kolorowg skalg

H W=

Uszczelek

Manometr mierzy podcisnienie w zakresie od 0 do 600 hPa (= mbar). Jest to urzadzenie
o klasie doktadnosci 1,6 tzn. odchylenie wskazywanych wartosci wynosi max. + 1,6 % .
Kolor zielony na kolorowej skali wakuometru wskazuje optymalny zakres wilgotnosci dla wiekszosci
gatunkow warzyw, roslin jagodowych i drzew owocowych. Zakres ten dotyczy wszystkich

wystepujgcych rodzajoéw gleby (gleby piaszczyste, gliniaste, itowe).

Interpretacja kolorowej skali:

Wakuometr z kolorowg skalg jest wyposazeniem tensjometru, ktéry stuzy do pomiaru
wilgotnosci gleby (gleby mineralne - uprawa polowa). Tensjometréw z kolorowg skalg uzywa sie

réwniez przy podtozu torfowym albo ziemi kwiatowe;j.

niebieski (0 do 80 hPa) Za mokro
niebiesko - zielony (80 do 100 hPa) Gleba jest nasgczona wodg, ale nie jest za mokro
zielony (100 do 350 hPa) Optymalna wilgotnos¢ gleby

zielono - pomaranczowy (350 do 450 hPa) Rozpoczecie suszy (mozliwe nawadnianie)
pomaranczowy (450 do 500 hPa) Zastosowac nawadnianie!
pomaranczowo - czerwony (500 do 550 hPa) Najwyzszy czas zastosowac nawadnianie !!

czerwony (550 do ponad 600 hPa) Za sucho — stres spowodowany suszg !!!
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Srodki ostroznosci
Aby unikng¢ uszkodzenia tensjometru nalezy przestrzegac nastepujacych srodkéw ostroznosci:
e (Czesci skladowe tensjometru muszg by¢ chronione przed dziataniem na nie niepozadanych
czynnikdw (nie rzucac go na ziemie, nie Sciskac, nie wbija¢ go w ziemie za pomocg miotka itp.)

e Tak dlugo jak tensjometr napetniony jest wodg, nie nalezy go naraza¢ na dziatanie temperatury
ponizej 0°C

e Nalezy unikac zetkniecia ceramicznego saczka z ttuszczem, olejem i innymi substancjami, ktére
mogtyby zatykac jego pory

Zakres dziatania

Na jedng jednostke zagospodarowania (jednostka zagospodarowania jest to powierzchnia
z jednakowym rodzajem gleby i jednym gatunkiem rodlin w tym samym stadium rozwojowym)
potrzebny jest jeden tensjometr. Do uzyskania wiekszej ilosci informaciji tj. przenikanie wody uzytej do
nawadniania oraz pobieranie wody przez rosliny z réznych warstw gleby, mozna réwniez zainstalowac
dodatkowe tensjometry na réznych gtebokosciach gleby (np. 50 albo 80 cm).

Sposodb dziatania

Tensjometr mierzy site ssgcg gleby, tzn. mierzy site, z jakg woda bedzie zatrzymana w glebie,
a wiec tez site jakg korzenie roslin muszg wnies¢, aby pobrac jg z gleby.

Przygotowujgc tensjometr do pracy nalezy napeti¢ go woda do ok. 1lcm ponizej gdrnej
krawedzi rurki i zaktadajgc wakuometr odpowietrzy¢. Za posrednictwem ceramicznego sgczka woda
w tensjometrze i w glebie jest w ciggtym pofaczeniu. W przypadku gdy jest sucho gleba wycigga wode
z tensjometru wytwarzajgc podcisnienie, ktore jest mierzone przez wakuometr. To podci$nienie
odpowiada sile ssacej gleby. Po nawodnieniu albo opadach deszczu, gdy podniesie sie wilgotnosc
gleby woda zaczyna przeptywac z gleby do sgczka, az do wyréwnania sie potencjatéw pomiedzy glebg
a tensjometrem. Po nawodnieniu tensjometr wskazuje whasciwg wartos¢ po ok. 15-30 minutach , gdyz
woda musi najpierw przenikna¢ do gtebszych warstw gleby.

Rozpoczecie dziatania

Ceramiczny sgczek tensjometru przed instalacjg powinien by¢ nasgczony wodg. Dlatego pusty
tensjometr bez wakuometru nalezy na noc pozostawi¢ w pojemniku z woda. Do rana powinna sie
w nim zebra¢ woda. Bezposrednio przed instalacjg tensjometr nalezy napetni¢ woda do ok. 1-2 cm od
gérnej krawedzi rurki i nasadzi¢ na nig szczelnie wakuometr.

Gdzie nalezy zainstalowac tensjometr ?

Po pierwsze musi by¢ okreslone miejsce pomiaru. Powinno ono by¢ reprezentatywne dla
przebiegu wilgotnosci gleby, dlatego nalezy wykluczy¢ skraje pola oraz gleba na catej powierzchni
powinna odpowiada¢ panujgcym na niej stosunkom glebowym. Ponadto rosliny znajdujace sie
w bezposrednim sgsiedztwie miejsca pomiaru powinny by¢ Srednio rozwiniete, a wiec nie za stabe i nie
za silne. Na powierzchni gdzie wystepuje kilka rodzajow gleby zaleca sie instalacje kilku tensjometrow.
Saczek tensjometru umieszcza sie w poblizu najbardziej aktywnej strefy systemu korzeniowego
w obszarze gleby zwilzonej przez system nawodnieniowy, np.: przy wielu uprawach warzywnych
gtebokos$¢ instalacji wynosi ok. 20 cm. Dla dokfadniejszego zrozumienia tego zagadnienia dotgczono

tabele.



Instalacja tensjometru w glebie

Warunkiem doktadnosci pomiaru wilgotnosci gleby jest wybor reprezentacyjnego miejsca oraz
starannoS¢  zainstalowana tensjometru. Montuje sie go na state w wilgotnej (nie mokrej) glebie.
Z reguly pozostaje on podczas catego sezonu uprawy na swoim miejscu. Jednak przed pierwszym
mrozem nalezy go zdemontowac i oprézni¢ z wody.

Prawidtowa instalacja polega na wydrazeniu w glebie otworu o $rednicy niewiele wiekszej od
$rednicy saczka tj. 30-35 mm i gtebokos¢ kilka centymetrow wiekszej niz potrzebna (np. jezeli
instalacja tensjometru jest przewidziana na gtebokosci 20 cm pod ziemig nalezy wydrgzy¢ otwor na
gtebokos¢ 23-25 cm). Do wydrazenia otwordw mozna uzy¢ np. laski do pobierania préb glebowych,
albo tez metalowej rurki (najlepiej o Scietych koncach). Prosze nie uzywac do tego celu kija, poniewaz
spowoduje to zageszczenie gleby i wptynie niekorzystnie na wyniki pomiaru. Nastepnie nalezy
sporzadzi¢ gestg papke z ziemi i wody, ktdrg wlewa sie do wydrazony otwdr na wysoko$¢ 10 cm.
Wtedy na odpowiednig gtebokos$¢ wciskamy w niego ostroznie tensjometr (uwaga: nie wciska¢ go za
mocno!). Po wcisnieciu powinien on wystawac jeszcze ok. 5-10 cm nad powierzchnie gleby. Na koniec
zalewamy tunel pomiedzy glebg i tensjometrem reszta papki z ziemi.

Catkowity kontakt pomiedzy sgczkiem a glebg jest efektem prawidlowej instalacji i gwarancjg
doktadnosci pomiaru.

Na uzyskanie prawidtowych wynikow pomiaru wilgotnosci gleby nalezy poczeka¢ ok. 1 dnia,
poniewaz woda bedaca w glebie musi naptyng¢ w okolice tensjometru.

Rozwigzanie problemu

Tensjometr moze mierzy¢ site ssgcg gleby nawet od —700 do —850 hPa, ale gdy wartosc sity
ssgcej jeszcze wzrasta (tzn. gleba ulega jeszcze silniejszemu wysuszeniu) woda z tensjometru zostaje
catkowicie odciggnieta i wakuometr pokazuje warto$¢ zero. Wnetrze tensjometru wypetnia sie

powietrzem (tensjometr zapowietrza sie).

Problem Rozwigzania
Wakuometr pokazuje wartos¢ zero, w rurce | 1. Tensjometr napetni¢ wodg i szczelnie nasadzic
nie ma wody. wakuometr.
2. Sprawdzi¢ czy saczek nie ma drobnych rys
i uszkodzen.
3. Czy uszczelka pomiedzy rurkg i sgczkiem nie jest
uszkodzona?
Wakuometr pokazuje wartos¢ zero, w rurce | 1. Czy wakuometr jest mocno i szczelnie zasadzony?
znajduje sie woda. 2. Czy uszczelka wakuometru nie jest uszkodzona?
Wakuometr pokazuje susze (wysoka sita 1. Czy ceramiczny saczek ma dobry kontakt z glebg?
ssgca) podczas, gdy gleba jest mokra (ewentualnie przestawi¢ tensjometr)

2. Skontaktowac sie ze sprzedawcg




Tabela: Dokladne informacje dotyczace wazniejszych upraw

Uprawa Optymalny zakres wilgotnosci | Polecane gtebokosci Kiedy nawadniac?
gleby
Oberzyna 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | kwitnienie i zawigzywanie
owWocow
Jabton 100 do 500 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy
Morela 100 do 450 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy
Grusza 100 do 500 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy
Kalafior 100 do 350 hPa 20 cm pod ziemig | rozwdj rézy
Kwiaty 100 do 350 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze
Brokut 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | rozwdj gtdwki
Fasola krzaczasta 100 do 450 hPa 30 cm pod ziemig | kwitnienie
Kapusta chinska 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze

Ogorki roztozyste

100 do 450 hPa

20 cm pod ziemig

kwitnienie i zawigzywanie
owocow

Truskawki 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze
Zielony groch 100 do 500 hPa 30 cm pod ziemig | kwitnienie
Zielona kapusta 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze

Porzeczka

100 do 300 hPa

20 cm pod ziemig

kwitnienie i zawigzywanie
owocow

Malina i jezyna

100 do 450 hPa

30 cm pod ziemig

kwitnienie i zawigzywanie
OWOCoOwW

Marchew 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | kietkowanie, przyrost masy

Ziemniaki 100 do 350 hPa 30 cm pod ziemig | po kwitnieniu

Czeresnie 100 do 450 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy

Kapusta 100 do 350 hPa 20 cm pod ziemig | rozwdj gtéwki

Ziota kuchenne 100 do 250 hPa 15 cm pod ziemig |zawsze

Dynia 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | przyrost masy

Melon 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | przyrost masy

Mirabela 100 do 500 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy

Papryka 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | kwitnienie do 2 wielkosci
owocow

Pasternak 100 do 500 hPa 20 cm pod ziemig | przyrost masy

Brzoskwinia 100 do 450 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy

Sliwa 100 do 500 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy

Por / Szczypior 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze

Rzodkiewka 100 do 250 hPa 15 cm pod ziemig | zawsze

Brukselka 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | rozwoj rézy

Safata 100 do 350 hPa 15 cm pod ziemig | rozwdj gtowki

Ogoérek 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | kwitnienie i zawigzywanie
OWOCOW

Seler 100 do 250 hPa 20 cm pod ziemig | zawsze

Gorczyca 100 do 250 hPa 30 cm pod ziemig | zawsze

Szparagi 100 do 500 hPa 40 cm pod redling | po zawigzaniu naci

Szpinak 100 do 250 hPa 15 cm pod ziemig | zawsze

Fasola tyczkowa 100 do 350 hPa 30 cm pod ziemig | kwitnienie

Pomidor 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | przyrost masy

Winogron 100 do 500 hPa 40 cm pod ziemig | przyrost masy

Cukinia 100 do 450 hPa 20 cm pod ziemig | przyrost masy

Kukurydza cukrowa

100 do 450 hPa

20 cm pod ziemig

kwitnienie kwiatow meskich,
napetnianie ziarniakow

Sliwka wegierka

100 do 500 hPa

40 cm pod ziemig

przyrost masy

Cebula

100 do 250 hPa

20 cm pod ziemig

tworzenie cebuli, przyrost
masy




